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成都众山科技有限公司产品说明书

产品型号：YXAI-02DO-LED RTU

全部资料下载地址：http://ask.zstel.com:8090

人工客服技术支持服务电话：028-64267900/028-85583895

官网网站：https://www.zstel.com/

人工客服、硬件/软件技术定制热线：19150158475 张工

如果您在使用中遇到技术难题，请联系我们人工客服
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前 言

感谢您使用成都众山科技有限公司提供的 YXAI-02DO-LED RTU产品。

使用前请务必仔细阅读此用户手册，以了解其完整强大的功能和简洁的操作方法。本设备主要用于WIFI

数据通信，请用户按照手册中的技术规格和性能参数进行使用，本公司不承担由于用户不正常操作或不

恰当使用造成的任何产品或者人身伤害责任。

在未声明之前，本公司有权根据技术发展的需要对本手册内容进行更改。

版权声明

本手册版权属于众山科技有限公司。

版本信息

文档名称：YXAI-02DO-LED RTU 用户手册

版本： 1.00，修改日期： 2023年7月28 日

相关文档

《众山RTU Modbus协议手册》

一、YXAI-02DO-LED RTU产品综述
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1.1 产品综述

YXAI-02DO-LED 是一款模拟量采集及DO控制的测控终端(RTU)， 内置工业级嵌入式处理器，实现了现场

数据采集/有线传输的一体化高性价比解决方案。

YXAI-02DO-LED 提供2 路模拟量信号采集，可以接续各种现场传感器模拟量信号，支持阈值报警功能；提

供2 路晶体管DO输出通道， 可用于外部设备的开关控制，YXAI-02DO-LED 提供一路 RS485可用于参数配置：

可连接各种用户设备如 PLC，单片机，智能仪表等，通信协议采用 Modbus RTU 协议，兼容性更强，简单易

用。

1.2 硬件性能特点

 防死机硬件看门狗

 6-36V带防反接、过压过流保护电源

 2路模拟量电流输入0～20mA或0～30V

 2路DO晶体管开关量输出/两路模拟量输出（0-20mA/0-30V）

 12位分辨率，0.1%精度ADC

 自带四位数码管显示，可配合脚本进行灵活显示

 高性能低功耗32位ARM嵌入式CPU

 支持Modbus RTU从站协议

 带防雷、静电保护RS485通讯接口

 工业机温度范围，应对严苛现场环境

 自定义线性模拟量数据转换

 支持工业导轨式安装

 内置WiFi通信模块，实现远程采集、控制

 工业级温度范围，宽电源设计，可以应对严苛的现场环境

 支持通过脚本控制指令实现Modbus RTU轮询功能

如您在使用过程中遇到问题，请联系人工客服

QQ：3183329475

周一到周五 非节假日 9:00～18:00在线
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二、YXAI-02DO-LED RTU 产品硬件接口
2.1 产品外观
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2.2 产品尺寸图
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2.3 技术参数

特征 项目 指标

硬件参数

电源供电 标准电压：12VDC/1A，电压范围：6-30VDC

空闲功耗 12VDC 供电：130mA

收发数据功耗 12VDC 供电：230mA-380mA

串口 波特率1200bps-115200bps；

数据位:8；校验位：N/E/O；停止位:1/2

AI/DO接口 模拟量输入 AI 2路单端

AI分辨率 12bit

AI量程 0～30V、0/4～20mA

精度 0.1%

采集速度 单通道固定1kHz

AI输入阻抗
0～20mA ≤120Ω

0～30V ≥ 10KΩ

DO输出
DO 2路单端

输出信号类型 NPN

输出电流电压
Vout = VCC

额定最大负载12v/0.5A

温度范围 -40℃~+85℃

湿度范围 相对湿度 95% (无凝结)

尺寸 长:90.5mm 宽:62.5mm 高:23.5mm

重量 190g

软件参数 工作模式 透传模式

设置命令 AA55指令
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2.4 产品接线图、跳线、指示灯说明

2.4.1 端子接口

 顶部4槽接线位：
AI1+： 模拟量输入通道1

AI1-： 模拟量输入通道2

AI2+： 数字输出DO1

AI2-： 数字输出DO2

 底部6槽接线位：
GND：电源负极

VCC：电源正极

A： 485+

B： 485-

OUT1：模拟量或开关量输出通道1

OUT2：模拟量或开关量输出通道2

2.4.2 接线图

（1） 模拟量输入（AI）接线图
无源传感器（2线制）
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有源传感器（3线制） 有源传感器（2/4线制）

（2）开关量输出（DO）接线图

注意：负载只能是开关类型负载，最大电流0.5A，输出电压等同于电源电压

（3）模拟量输出（AO）接线图

2.4.3 LED指示灯

设备提供1个LED系统状态指示灯，位于模块顶部右侧。

 SYS：系统状态指示灯，正常运行时每秒闪烁一次,快速闪烁是代表模块有数据收发
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2.4.5 LED 指示灯说明

SYS－设备运行指示，系统灯闪烁表示 RTU 设备正在运行

参数配置接线示意图：

温馨提示：配置参数前，用户需要自购一根USB转485串口线配件，用于连接电脑和设备，并在电

脑安装驱动软件识别USB驱动，设备管理器识别出COM口后可与设备建立通讯。

需要USB转485的转换器，USB转485的A接到RTU端子的A，B接到RTU端子的B。

注：①在通信不稳定的情况下可以在AB端并上我司提供的120欧匹配电阻，或者将二者GND接起来。

②可以在计算机-属性-设备管理器-端口查看RTU端口号，配置参数需要打开此端口。



成都众山科技有限公司

地址：成都市双流区物联3路迈德科技园 第11 页

成都众山科技有限公司 YXAI-02DO-LED RTU用户手册
2.5 ModbusRTU通讯协议地址以及案例说明

2.5.1 通讯协议
本产品支持标准Modbus RTU从站协议，能够支持标准Modbus RTU组态软件，详细内容介绍

参考本文第六章内容

2.5.2 寄存器地址

2.5.3 Modbus RTU功能码

详细讲解参照本文第六章内容

寄存器地址 名称 字节数 说明 备注

模拟量输入

0x0000(0) AI1_H 2 模拟量通道 1 高
每个模拟量通道占 2 个

Modbus 寄存器，4 个字节，格

式为浮点数，浮点数格式符合

IEEE 754 标准

0～30V: 0.0～30.0

0～20mA: 0.0～20.0

0x0001(1) AI1_L 2 模拟量通道 1 低

0x0002(2) AI2_H 2 模拟量通道 2 高

0x0003(3) AI2_L 2 模拟量通道 2 低

0x0100(256) AI1_D 2 模拟量通道1 AI整数寄存器

0～20mA：0～2000

0～30V：0～30000x0101(257) AI2_D 2 模拟量通道2

数字量输出

0x00014(20) DO1 2 模拟量通道 1
0000 表示断开

0001 表示闭合
0x00015(21) DO2 2 模拟量通道 2

功能码 操作 说明

01 读取单位DO状态 Bit位表示DO输出状态

03 读取AI，DO寄存器值 读取AI，DO寄存器值

04 读取AI，DO寄存器值 读取AI，DO寄存器值

05 写单个DO 0xFF00：闭合;0x0000：断开

06 写单个DO 0x0001：闭合;0x0000：断开

0F 写多个DO 参照本文第六章内容

10 写多个DO 参照本文第六章内容
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2.5.4 Modbus通讯实例

（1）读取DO1：
a．用01功能码读取DO1

发送：01 01 00 14 00 01 BD CE

接受：01 01 01 00 51 88

b．用03功能码读取DO1
发送：01 03 00 14 00 01 C4 0E

接受：01 03 02 00 00 B8 44

c．用04功能码读取DO1
发送：01 04 00 14 00 01 71 CE

接受：01 04 02 00 00 B9 30

（2）操作DO1：
a．用05功能码操作单个DO1

发送：01 05 00 14 FF 00 CC 3E

接受：01 05 00 14 FF 00 CC 3E

b．用06功能码操作单个DO1
发送：01 06 00 14 00 01 08 0E

接受：01 06 00 14 00 01 08 0E

c．用0F功能码操作多个DO1、DO2
发送：01 0F 00 14 00 02 01 03 AE 95

接受：01 0F 00 14 00 02 94 0E

d．用10功能码操作多个DO1、DO2
发送：01 10 00 14 00 02 04 00 01 00 01 63 50

接受：01 10 00 14 00 02 01 CC

（3）读取AI：
给定输入 4.96

a．用03功能码读取浮点数AI1:
发送：01 03 00 00 00 02 C4 0B

接受：01 03 04 40 9E E7 CF 85 B9

4.96 IEE浮点数十六进制为（40 9E E7 CF）

b．用04功能码读取浮点数AI1：
发送：01 04 00 00 00 02 71 CB

接受：01 04 04 40 9E CE 1F 9A 02
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c．用03功能码读取整数AI1：
发送：01 03 01 00 00 01 85 F6

接收：01 03 02 01 F0 B9 90

整数读出数值为 496（0x01F0）

d．用04功能码读取整数AI1：
发送：01 04 01 00 00 01 30 36

接收：01 04 02 01 F0 B8 E4

整数读出数值为 496（0x01F0）

（4）读取所有AI、DO
DO1有输出，给定AI1 5.0 ma电流

发送：01 03 00 00 00 18 45 C0

接受：01 03 30 40 A0 19 60 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00

00 45 AB
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三、配置软件操作

设备参数配置教程，结合《用户测试文档》即可对设备进行简单测试

3.1 配置软件
参数配置软件介绍：

3.1.1 配置软件包含有:

 功能区: 包含有配置软件所支持功能,以及功能那个切换选项

 参数配置主区域: 参数配置主要区域，参数项的读取、写入临时列表

 串口/命令集区: 涉及模块的参数读、写、重启等操作

 串口日志区: 命令集的操作日志

3.1.2参数配置准备：

（1）用USB-485工具连接设备到电脑

（2）在串口配置框内配置串口波特率、停止位、校验位、数据位;（默认波特率9600，数

据位8，停止位1，校验位None）

（3）选择串口配置框子项“命令集”
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（4）点击“读取参数”命令按钮，读取设备参数（不同设备拥有不同指令集）

（5）双击对应参数项的“参数值”，然后对参数进行修改

（6）修改完参数后需要点击命令集里的“设置参数”，写入到模块中

（7）写入完成在日志区域会提示成功。

（8）通过点击“重启设备”按钮，重启模块设备使配置参数生效

3.2 配置基本参数
该系列参数涉及到对485通讯Modbus协议相关配置。

 Modbus地址：Modbus地址参数,可设置1～255

 通讯模块波特率：设备485通讯波特率（波特率支持主流的波特率选项）

 通讯模块就校验：设备485通讯奇偶校验位，可配置8N1,8E1,8O1...

3.3 DO继电器输出相关参数
部分产品包含有多个DO输出或者不包含有DO输出功能，具体请根据实际配置软件显示栏目

进行配置。DO功能测试可以参考《用户测试文档》。

 DOx初始值：通过选择参数可配置开机上电后DO输出状态

默认为“等待上位操作”状态。

3.4 AI模拟量采集相关参数
本系列参数涉及到对AI量程、AI告警功能的配置。每个通道都包含如下的配置项。

 AIx采集量程：选择对应选项修改AI采集量程

 AIx告警下限值：采集数据低于此值时会触发AIx读数低于下限值告警事件，告警事件可用
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于DO，告警消息联动功能

 AIx告警上限值：采集数据低于此值时会触发AIx读数高于于下限值告警事件，告警事件可

用于DO，告警消息联动功能

 AIx告警操作DO端口：当模拟量告警事件发生后，触发对DO的状态切换（由“低/断开”切

换为“高/闭合”状态）

说明：本AI模块，包含2种信号量程：0-20mA和0-30v，可以通过配置AI采集量程参数进行选择，

这两个AI通道，出厂时默认均为0-20mA量程，如需将某个通道用于测量电压，需要设置该通道

的AI采集量程为0-30V，然后再进行典电压测量。

3.5 模拟量通道校准相关参数
本系列参数用于模拟量读数转换，RTU采集模块默认读取出来的读数值为采集的电流/电压

值，接传感器时有事会用到将电流/电压值转换为实际传感器读数。则可以使用本系列参数实

现读数转换功能。

 AIx增益值gain: AIx数值转换公式中的增益值(详细使用参考后续说明)

 AIx比例值ratio: AIx数值转换公式中的比例值(详细使用参考后续说明)

 AIx偏移值offset: AIx数值转换公式中的偏移值(详细使用参考后续说明)

3.5.1转换原理讲解
模拟量读数转换公式如下（例：将电压转换为温度值）

AI = （adc + gain） × ratio + offset
AIx即转换后数值：

adc 为转换前读数值

gain 为设定增益系数（初始为0.0）

ratio 为设定比例系数（初始为1.0）

offset 为设定位置系数（初始为0.0）

����� =
传感器��� − 传感器���

模拟量��� − 模拟量���

������ =
模拟量��� ∗ 传感器��� − 模拟量��� ∗ 传感器���

模拟量��� − 模拟量���

3.5.2 校准实例
本案例举例说明如何将一个4～20mA对应 -40℃～120℃的温度传感器输出的电流值转换为

实际温度读数。

 已知温度传感器 输出模拟量范围是 4～20mA，则将RTU采集模块量程设置为0/4～20mA

量程范围。

 计算需要的增益（gain）、比例（ratio）、偏移（offset）三个参数值。

根据传感器参数可知
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模拟量��� = 4
模拟量��� = 20
传感器��� =− 40
传感器��� = 120

代入 ratio、offset计算公式中可得

ratio = [120 – (-40)] / (20 - 4) = 10

offset = {[20 * (-40)] – [4 * (120)]} / (20 - 40) = -80

 根据将计算后的参数代入转换公式即可得

传感器输出模拟量4mA ---> 传感器温度读数 = 4*10–80= -40℃

传感器输出模拟量20mA --> 传感器温度读数 = 20*10–80= 120℃

3.6 其他功能

3.6.1 AI-DO联动
注意: 部分产品不包含DO功能即无AI-DO联动功能，实际请根据所购买的模块进行测试。

（1） 必要参数

 DOx初始值：配置正常空闲状态DOx状态

 AIx采集量程： 模拟量输入的量程范围

 AIx告警下限值：设置AIx最低触发值，若不用可设置为模拟量最小值以下（4～20mA，设

置的值小于4mA即用不能达到）

 AIx告警上限值：设置AIx最高触发值，若不使用上限值可设置大于最大量程值即不会触

发。

（2） 实际案例

配置如下参数：

DO1初始值：低（断开）

AI1采集量程：电流0～20mA

AI1告警下限值：1.0

AI1告警上限值：15.0

AI1告警操作DO端口：DO1
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告警触发流程如下

3.6.2 RTU数据可视化测试(基于485串口)
参数配置软件包含有RTU数据可视化功能,可实现简单的模块功能测试。

操作步骤如下图：
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 选择“RTU可视化”界面

 配置USB转485通讯参数并打开串口

 设置Modbus子站地址为默认“1”

 点选“自动读取”复选框

注意: 此时界面左侧仪表盘会根据模拟量信号源的输出显示对应电流读数，右侧会有上

下行通讯报文。若无上行数据请检查USB-485转换器是否正常工作，或尝试模块485 AB之间

接120欧电阻。

详细的测试演示可参考“用户测试文档”
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十二、其他相关文档下载

其它所有功能文档可以到以下网址下载（知识库）：

http://ask.zstel.com:8090

十三、联系方式

如果设备使用遇到问题或者有疑问请联系以下热线：

技术服务热线：028-64267900

服务QQ客服：QQ3183329475

感谢您的支持，祝您设备使用愉快。

http://ask.zstel.com:8090
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